PM infor Tentamen PDE F2

Fundamentala partiella differentialekvationer:

A T o

Poisson’s ekv. (elliptisk)

Varmeledningsekv. tidsberoende (parabolisk)

Vagekv. tidsberoende (hyperbolisk)

Vagekv. tidsharmonisk (elliptisk)

Konvektion-diffusion-reaktionsekv. stationér/tidsberoende (blandad typ)
Navier-Stokes inkompressibel (blandad typ)

* Schrodingerekv. for viteatomen (egenv. for elliptisk/tidsberoende hy-
perbolisk)

Fundamentala aspekter:

1.

2.

3.

Hérledning fran grundliggande mekanik/fysik: divergenssatsen, Fouriers
lag etc.

Bevis av stabilitetsuppskattning av 16sn. w i termer av data: typiskt via
mult. med u eller 4, integrering och anvdndn av Cauchy’s olikhet samt
2ab < a? + b2.

* Bevis av stabilitet av viteatomen (CDE 20).

Numeriska metoder: Galerkin/Finita element

1.

A

Formulering av Galerkin/Fem for Poisson, virme, vag, konv-diff-reaktion
(inkl stromlinjediffusionsmetoden), stationért o tidsberoende. Stabilitet-
suppskattningar av diskret 16sning i termer av data.

Bevis av priori feluppskattning i energinorm for Poisson.

Bevis av a priori feluppskattning i Lo-norm fér Poisson med dualitet.
Bevis av posteriori feluppskattn. i energinorm fér Poisson.
Interpolationsuppskattn. for styckvis linjar approximation. (resultat)

Bevis av a posteriori feluppskattn. f6r ¢G(1) och dG(0) for dynamiskt
system med stabilitetsfaktorer via 16sning av dualproblem. Teoretisk up-
pskattning av stabilitetsfaktorerna S, (1) och Sq¢(T") for problem av formen
u+ Au = f med A konstant d x d-matris i fallen (a) A symmetrisk, pos-
itivt semidefinit (parabolisk), (b) A antisymmetrisk (hyperbolisk), (¢) A
allman matris.



. Bevis av konstans av totala energin for ¢G(1) fr Hamiltonskt system som
vaggekvationen.

. Bevis av energiuppskattning for inkompressibel Navier-Stokes (via mult.
med hastigheten u).



