TMV035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del B, 2003—04—-17. Lésningar.

Obs: pa grund av ett misstag saknas tva smauppgifter pa skrivningen. Smauppgifter: nr 1-8. Stora
uppgifter: nr 9, 12, 13. Poédngséttningen kommer att justeras vid réttningen.

1. 12%log(z) — $2% +

=

2. arctan(l) = 7 /4

3. f(—z) = —f(z) for alla . Exempel: z, 23, 2%, sin(x).

_aaf(x)da: _Oaf(m)d:z:Jr/Oaf(x)da: {dz:_;} /aof(z)der/Oaf(gg)dg;
~ (=2 = —f@) =~ [ " e+ / " ) de =0

t—2
4. log (Qm) for ¢ > 2.
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5.1—z+§z—§x +Ix—az Jrﬁx

7. (b) u(t) = upe 3t + fot e 3=5)p ds = ype 3t + %(1 —e73) = (up — %)e—3t + %

9. (a) R(A) &r méngden av alla linjirkombinationer av kolonnerna i A, dvs

R(A) = {y € R*: Az =y, for nagot € R*}.

(b) Vi lagger till b och ¢ som extra kolonner i A:

1 2 3 4 3 1
4 3 2 1 7 6
[Abe =11 7 o 1 9 1]
1 0 -1 -2 1 1
Gauss eliminationsmetod leder till en trappstegsmatris:
1 2 3 4 3 1
- 01 2 3 1 -2
~ — 5
v =15 01 0 o 2
0 0 0 0 0 1

Ekvationssystemet Az = b &r alltsa ekvivalent med systemet Az = b, dvs
x1 + 2x9 + 3x3 + 44 = 3,
To + 2x3 + 3x4 =1,
Tr3 = 0

med l6sningarna x4 =8, x3 =0, 29 =1 —223 —3x4 =1 —3s, 1 = 3 — 222 — 33 — 4y = 1 + 25,
dar s ar godtycklig, dvs
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Ekvationssystemet Az = ¢ ér ekvivalent med systemet Az = é, dvs
1+ 2x2 + 3z + 44 =1,
xo + 2x3 + 3x4 = _%a

':63:35

0=1,
vilket saknar 16sning.
(c) Resultatet i (b) visar att b men inte c tillhor R(A).
(d) De tre forsta kolonnerna i trappstegsmatrisen A &r linjirt oberoende och utgor en bas for dess

véirderum R(A). Da utgor de tre forsta kolonnerna i A ocksa en bas for dess virderum R(A). Dvs
vektorerna

3
2
ay = ) a2 = 0

1
4
1
1 -1

ar en bas for R(A). Dess dimension &dr 3, vilket &r detsamma som rangen for A.

12. (a) Om population nr 1 dr ensam, dvs om uz = 0, sa blir ekvation nr 1: u}(¢) = auq(t) med
losningen uq (t) = u1(0) exp(at), dvs u; véixer. Pa samma vis far vi att ua(f) = u2(0) exp(—ct), dvs
ug dor ut om wq, = 0. Alltsa ar uq antalet kaniner och us antalet rivar.
(b) MATLAB m-fil:
function y=volterra(t,u)
a=.5; b=1; c=.2; d=1;
y=zeros(2,1);
y(1)= a*u(1)-b*xu(1)*u(2);
y (2)=-c*u(2)+d*u (1) *u(2);
MATLAB kommandorad:
>> [t,U]=my_ode(’volterra’, [0 50],[.5;.3],1e-2); plot(t,U), plot(U(:,1),U(:,2))
(c) De stationéra losningarna ges av f(u) = 0, dvs
au; — bujug =0,
—cug + dujus =0,
med l6sningarna u; = ue = 0 och w1 = ¢/d, us = a/b, dvs vi har tva stationiira 16sningar:
@ =1(0,0) och @ = (¢/d,a/b).
(d) Jacobi-matrisen &r
, _ |la—bus —buq
filu) = { duo —c+ duJ

(e) Vilj till exempel a = b= c=d =1 och u(®) = (2,2). Ett steg av Newtons metod:

Evaluera A=Df(2,2) = [_21 _12} och b=-f(2,2) =
N . - -1 =2 [h| |2 ~|—2/3
Los ekvationssystemet Ah = b, [ 9 1 } [hJ = [_2] , h= [_2/3}
(1) 0 4 2] o [ 723 |43
Uppdatera u’ =u 4+ h= [2} + [2/3 = l4/3

Vi nérmar oss den ena losningen @ = (1, 1)!

13. Se boken.
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